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K o s t a n e c k i ,  L a n i p e  iind ‘Yaniborl)  bewirkte Synthese des llorius 
Pntkriftet wurden. I n  Zukuiift sind w i r  durch die vollkoiiinieiie l le-  
thylieriing iind Zersetzung in der Lage, Flavonolderivxte aiich an€ 

tnalytischeni Wege sicher und eindeutig z u  charakterisirren. 
Wien, I. Cbemischw UniversitBtslnboratoriiiin. 

19. C. Harries und Erns t  Alefeld: Uber den Halbaldehyd 
der Bernsteinsaure. 

[ A W  dcrn Cheni. Institut tier Universitiit Kiel.] 

(Eingegangeii aiii 38. Dezember 1908.) 

Schon vor lingerer Zeit gelegentlicli einer Untersiicliung iiber den 

der Berristeiusiiure durch I’:in\virkung V O I I  Urom und Natroulauge ;tuf 
dns Acetal CI.13 . C O .  CIJ? .  CH2 .CII(O(;H3)2 z u  erhalten. Indessen 
waren die Ausbeiiten an dieseni iicetnl so mangelhalt,. (IaQ die Alde- 
hydos5ure selbst nicht i n  reineni Zustande isoliert, wertleii konntr. 
Dxrin haben W. II. P e r k i n  j u n .  untl S p r a n k l i n g 3 )  ein J n b r  spater 
diese Aldehydos<iure durch Synthese nus I3romacetal und Natrium- 
nialonest.er gewonnen. Sie beschreiben sie als ein dickes, donkel- 
gelbes 01, velches sehr leicht durch Autoxydation in Bernsteinsiiiire, 
(lurch Reduktion in Sotyrolacton ubergeht, F e  h l ingsche  IJijsling 
reduziert und, mit Phenylhydrazin erhitzt, ein Phenylhydrazid-plieuSI- 
hydrnzon Torn  Schnip. 192O liefert. I)est,illiert wurcte d:is Prodiikt 
riicht. 

I n i  Jxhre  1904 ist eine von W. L o s s e n  inaugurierte 1)issertatioii 
des Hrn. v o n  U n g e r n - S t e r n b e r g ‘ )  erscliienen, iu welcher die Be- 
reituug der B-Altlehydopropionsaiire aus Aconsiiure beschrieben w i d .  
Ilie Siiure ist erst iilig, erstarrt, aber bald zu einer weifJen Krystall- 
m u s e  vom Schmp. 1470, welche fast unzersetzt bei 234-236O unter 
gewiihnlichem Druck sietlet. Ihr  Verhalten i m  Vakuum ist nicht be- 
schrieben worden. T)as Haiiptrnerkmal der festeii Verbindung ist ihre 
Besthdigkeit gegenuber oxydiereudeu Agenzien, sie wird selbst durch 
Pernianganat nur schwer verindert. Dn sich iiun diese Saure durch 

[ ,iii “ . ulinaldehyd ’) hat der eine Y O U  iins versuclit, den Halbaldehyd 

I) 1)iese Bericlite 39, 63.5 [1906]. 
?) H a r r i e s ,  diesz Berichte 31, 41 [1898]. 
.I) .lourn Cheni. SOC. 75, 11-19 [1S99]. 
4)  Inauguraldiss., Konigsberg 1904. 



ihre Ligenscliafteii zweifellos als Aldeliydosiiure charnkterisieren lielj, 
z. I). ein I'heiiylb!-drazid-plien~lhptlrazon voni Schmp. 182" bildet, so 
konimt tler Verfasser Zuni SchluB, dalJ die Angabe P e r k  i n s  iiber 
die leichte Oxydierbarkeit tles Halbaldehyds der I5ernsteinshure auf 
einem Irrtuni beruhen, oder verschiedene Sariren vorliegen inuliten. 
M'ir sind niin z u r  Darstellung des IIalbaldehyds der Bernsteinsaurr 
von der A l l y l - e s s i g s i i u r e  ausgegangen, habeii sip in das Ozonid 
ubergefiihrt und das letztere mit Wasser gespalten. Hierbei entstehn, 
neben Forrnaldehyd bezw. Forrnaldehydperosyd und Ameisensriure, 
Bernsteinsiiure und der Halbaldehyd tler Bernsteinsiirire. Der Vor- 
gang 1aBt sich kurz folgenderrnaBen formulieren : 

CHz-'CIl. CH? . CII? . COOH = CH2 0 2  +, COH. CH? . CH2. COOH 
I 1 1  
0.0.10 

I ..: I 

ClL--/CB .G€I:,.CH~.COOIJ = CIf?O + COOH .CH,.CHn.COUII 

0.10.0 
I t  

Wir erhielten die Aldehydosiiure als ein farbloses, ini Vakuum 
unzersetzt siedendes 01, welches ebenso, wie P e r k i n  j u n .  es be- 
schreibt, leicht oxydabel ist und dabei in Bernsteinsaure iibergeht. 
Nach der optischen Untersuchung liegt die wahre Aldehydossure vor. 

Das Phenylhydrazon-hytlrazitl zeigt den gleichen Schrnelzpunkt, 
wie ihn P e r k i n  j u n .  fiir seine S u r e  arigegeben hat. Es ist also 
kein Zweifel, dalj P e r k i n  jun.'s Beobachtungen richtig sind. N u n  
stellte sich aber heraris, dal3 unsere S u r e ,  welche frisch destilliert 
einen charakteristischen Geruch besitzt, nach einigen Tagen geruchlos 
wird und dann  z u  einer weilien Krystallrnasse erstarrt, die bei 147" 
schmilzt. Diese krystallisierte Saure besitzt niit Ausnahme der Liis- 
hchkeit alle Eigenschaften des fliissigen Aldehyds, nur ist sie gegeti 
den Sauerstoff der Luft bestandiger. Danach wiirden die Angaben 
v o n  U n g e r n - S t e r n b e r g s  nur auf die feste Saure z u  bezieben sein. 
Wir  verntuteten alsbald, daB es sich bei diesen beiden Modifikationen 
um eine Polynierie, iihnlich wie sie W o h l  *) jungst hei dem Milch- 
slrirealdehyd beschrieben hat, handeln wiirde. Da voi i  U n g e r n -  
S t e r n  b e r g  hfolekulargewichtsbestimrnungen riicht ausgefuhrt hat ,  so 
unterzog sich Hr. Dr. I I i rn  m e l r n a n n  der Muhe, diese Bestirnrnungen 
riachzuholen, und er konnte bestatigen, daW die feste SHure das zwei- 
fache &lolekiil besitzt, wahrend unsere I'ersuche fiir die olige Saure 
clas einfache Molekiil ergeben. 

I) W o h l ,  Lange ,  diese Bcriclitt? 41, 3608 [1908]. 



1+: x 11 e r irn e II  t e 1 I e r ?'ei 1. 
A1 IS. l -ess igsi iure-ozoi i i t1 .  Die Allylessigs~ture bildet alleni 

.I nschein iinch \vie die Olsiiure zweierlei Ozonitle, ein norinales und 
e i n  Perozonid. Ilns letztere ist aber selir iinbestiiiidig, indetri es nach 
~ l b r  Isciliernng stiindig Gnsb1:isen entwickelt u n d  dxbei i n  dns nor- 
i i inle Ozonitl tibergelit. Nnclidem ivir vergebliche liiilie nuf die Be- 
reitiitig des Perozotiids verwendet batten, ozonisierten wir die Liisung 
ller Allylessigsiiiire i i i  tler \-ierfnclien l leuge l'etrachlorkohlenstof~ uuter 
li itliliing nur gerade solange, :(Is bis eiiie Probe dieser Tiisiing Bront 
iiic,Iit metir eritfiirbte. Tlierzu w a r  pro Grni i ini  Substariz cn. eine Stuntie 
Kinleiten von 10-proz. O z o n  niitig. 1)ns Ozoiiirl scheidet sic11 aiif deni 
'I'etr:~chlorkohle~istc,Ff 21s ziiher, wnsserklnrer s i rup  nb, tler bei Zimmer- 
tt>niperntiir tliinnfliissiger wircl. Gleichzeitig wircl regeltilHI3ig tlie Bildutig 
vines w e i h n  I~eschlages an den  Wandungen tles GefiiiBes beobacbtet, 
(1 e r n 1 s '1' r i ox y m e t It y le t i  i rl e ii  t i  f i z i e rt w erd en k o n t i te . 1) ie Einwi rku ng 
11es ( ) X U I I S  :tiif die ~i l lylessigs~ure ist also yon einer Zersetzung be- 
gleitet, iind n m n  koiitite dnniit rechnen, t1:iJi das rolie Ozonid ebetl- 
f:iIIs % e r s e t z i i n g s ~ i r ~ i t l i i ~ t e  geliist ei~thielt. Der Sirup l tnnn  vorn Tetra- 
~~I i lork~~l i le i i~ tof f  diircli Abheben getrentit wertleu, zur Reinigiing wird 
v r  i n  lksigester gelijst, iiiit IIex:tti gefd l t  i i r i t l  irn Vakuiitnexsiccator 
2;trocknet. I )ns Ozonitl biltlet tl:uiri eiiieti fxrblosen, uoch nnch 
.\llylessigsii~ire rieclteritlen Siriip, der yon Iissigester, Kisessig. Allioltol, 
.\ ctori leiclht, y o n  l'etroliither, Ather, Retizol, Hexnn, Chloroform, 
'I'ctrnclilorkolilenstoff schwer aufgenoinnieu wird. 1)ie ilusbeiite au 
(lwn liohozonid betriigt ca. 83-84.:, O,". Jli t  Wnsser reagiert das 
()zonitl bei ge\viihtilicher Ternper;itiir triige, beirn Erwiirnien schneller, 
die \viil3rige Liisiing rediiziert F e h  l ingscl te  Fliissiglteit stark und 
liefert tlie ~~nsserstoffsiiperoxS.(l-I'Le:lktion tnit Knliiiiritichromat uncl 
vertliinnter Scli\vefelsHurc. D:IS Ozonic1 treibt Kohlensiiure aus, denn 
rs 1Sst sidi i n  I\rT;itriunihicnrbon~it voliatiintlig n u f ,  wobei wahrschein- 
lich Sp:iltiiiig eintritt. h i  der Iicintrolle tier Reinheit des Ozouids 
durcli die 1Slenieiitarnnnlyse stiefirri wir :tiif Schwierigkeiteu. J e  sorg- 
fiiltigcr nim die Iteitiigung nrisfithrte, tlesto niebr unterschietlen sich 
tltre gefuiitlerien IYerte voii  d e n  hereclineten. 1% spnltet sich stiititlig 
1:cirin:iltleliytl beitii liiiigrreti A~nfbewaliret~ in1 I2ssiccntor : ~ b .  Wir 
1i:kbeii tlie beateii Z:hleti gefrinden, als wir tlns Ozcmid uur einrnal 
i i i i t  Essigester, Yet.roliitlier rinigefilllt i i i i t l  t lnrnuf  ca. 1-3 Stuntlvti it11 

~irkiitiiitessiccntor iilwr Schwefelsiiiire getrocknet lintten. 
0.1294 g Sbat.: 0.19iG g Cot, 0.0692 g 11~0. 

CjI180j .  

(leric,lite d. D Chem. Gesrllsc1i;ift. Jalire. X S X S I I .  

Ber. C 40.54, I1 X 0 .  
Gef. )) 41.G5, >> 5.YS. 

11 
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Nach diesen Resilltaten liegt (Ins n o r m  a l e  0 z oii i d vor : 
CIT2--C:H.CH?.CH2. C,OOII. -. / 

0 3 

Die Eestimniung tles s l icz .  c;c\v. dcr  Substanz war ncgen ihrer Dick- 
fliissigkeit mit Schwierigkcitcn rerkniipft, die Zahlen sind tlcslialb nicht esakt.  

I .  d i lz  1.2S9. 11. (1::; 1.297. 

n a i ~  1.46%2. nI'" 1.47359. 

~ e r .  MoI.-Hcfr. 29.25 ( ~ i i r  3 !\tiler- ~ancrstoff im angciagertcn Ozon), 
geF. 1. 31.7ri, 11. 32.08. W i r  gebcu tliese Zahlcn niir mit  allcr Vorsicht 311 

gnti ziigern vorliiufig, tlaraus SchlulJfolgcrungen fiir dio Konstitotion tins 
Ozonids xu ziehen. 

Z e r s e t z i i n g  d e s  O z o n i t l h  ni i t  W n s s e r .  
10 g Ozouid \verden mit 40 g II'nsser a i i f  tlem Wxsserbad :tin 

Ibiickflul~l~iililer tsn. ' < 'a  Stunden erhitzt, wnbei es  sicli lilxr unter 
~ o r i r ~ n l d e I ~ ~ d - I l ; ~ i t ~ v i c k l u n g  nuflost. Die IZeRktioiisfluJsigkeit wird irn 
Vak i i i i i i i  w n i  Wasser befreit (Vr:iktioii I),  der ltiirkstand erstarrt 
zu einer weiWen 1Cryst:illmnsae. Destilliert man i i u i i  weiter, so gelit 
bei 1:3:)-i4,5° unter 1 1  m i l l  Driick (Fraktion 11) ein 61 iiber, welclies 
in tler Vorlage teilweise rrstarrt,. Spater iil)ergehende Auteilr 
(Fralition Ill) erstarren sofort, tier Riickstand wird beim Erhitzeu iiber 
1 X0--190" braun. Diese Destillatiorien liaben sich als sehr gefHhrlicli 
er wieseu, d n  iuBerst lieftige 1Ssplosiorien \r%lirend des Erliitzens x i i f  

c:i. 100° eintrnten. J~ahrsclieinlicli siiid diese dem l~ornialdeliydper- 
osyd zrizuscbrei1)eii. JYir teilten t1:tIier spgter die Renlitiorisfliissigkrit 
y o n  10 g Ozoiiid ininier i i i  2 Teile, \veil danii die Grfalir tles Ih- 
lblotlierens Iirrxbgesetzt wiirde. J)ie \reitere Untersiicliuiig der Sppl- 
tii~igsproduli te ergnb Folgendcs. 

\lit cleiri JYasser (1;raktioii 1) grlin 1 . 'o r r i in I t le l iy t l ,  A n i e i s e n -  
s% iirr iind etwns 11 n 1 l ) : i l t l e h  y d  tler H e r n  s t e i  n s i i u  r e  iiher. Ers t r r r r  
lirci sicli leicht durcli sein S i t r o ~ ~ 1 i e n ~ l l i y t l r : i z u n  (Sclinip. Et.;", 
s t a t t  1 SOn) rl:tcli\veisen. J)ie 2JiiieiseiiGiire wurdr tlrircli i l i r  H.etIiiIrtioiis- 
Yerniiigen fiir Sii1ilioi:it z i i  Iialoiiiel bebtiinmt. Die 1:r:tlition 11, Stlp. 
13.5--115O, ~vurde  riochiiinls fr:ikt.ioniert i i i id so eiri (')I rorn Stl11. 
l34-1.3(in u n t e r  1 1  i i i i i i  1)ruc:k erlinlteii. Dieses iht tler I Ia l  0 -  
a l t l e l i y d  t l e r  13er i i s te ins i i i i re .  1)ie Ausheute ibt, geririg i ind  lie- 
triigt fast regrhii5~Sig n u r  lcJo. 0. I ) ie  Kryst : ih ,  xvelclie sicli bei tier 
erbteii I~estill:ition :ilisrhride~i, zrigrn tleii Schriip. 135--145O, durch 
wieder1ioltt.s Umkr~stall isiercn nus J\-nsser steigt er x i i f  c:i. 160°,. 
diirch wi te res  Ullt1ir)st:illisieren \ \ i d  cine abernixlige Steigeriing be- 
o1)ncIitet. I3ri der A n a l y  witrtleii Z:ililrii erhnlten, die fiir eine fast 
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reine H e r n s t e i  n s l u r e  stimmten, indessen ist damit noch nicht be- 
wiesen, da8 tntsiiclilirli Hernsteinsaure vorlag, worauf wir spl ter  noch 
tiiriickkomnien. 

Die ltrjstallinisclie Substnnz der Fraktion 111, welcbe zunichst 
hri 145-160O schmilzt, ergab nach einmaligem Umkrystallisieren ails 

IVasser den Schnip. 182O untl lie8 sicb damit als reine Rernsteinsaure 
i tl en ti f i zie re n . 

Es wirtleri gefunden ails 7.5 g Ozonid: 
I“orm:ddchyd . . . . . .  1.46 “i0 
.\nieisensiure . . . . . .  1.57 )) 

Heriisteinsiure . . .  ca. 70.00 n 
FInlbaldchyd . . . . . .  10.00 )) 

Itackstnntl (undest.) . . .  10.00 )) 
.. _. - . 

93.03 o j o .  

1‘:s sol1 niclit uner\vShnt lileilien, d a 8  tinter den 7 0 0 i o  Rernstein- 
hii i ire dir  rohe 13ernsteins5ure 1-erstsndeu is t ,  und  dn8 in dieseni 
I’rotlukt nocli eiiie andere Substanz entlialteu zu sein scheint, die sicli 
bisher nicht i3olieren liefi. Vielleiclit ist es das l’erosyd des Halb-  
:ililehytls der Beriisteiiisiiure, CII(O2). CH?,  CIL . COOH, das isonier 
niit tler Berristeiusiirire ist, u i i d  gegen 1 GOo sclimelzeii diirfte. Nenerdings 
konriten solclie l’erosytle hei der  Spaltung nndcrer Saureozonicle anf- 
grfunden unrl siclirr c1inr:ikterisiert wertlen. Rei der Zersetzung tles 
I\ll!.lessigsiiiire[)z~iii(ls tiurcli M’nsser iiriter *Erliitzen nuf deni Wasser- 
I d e  liildet sich nrich ettvas Iiolilens~iure. \vie m a n  d u r c l i  vorgelegtes 
I ~ a r i u m h ~ d r o s ~ d  nac+\veisen konnte. 

1 b e  r cle II I1 n l  b n l t l e  h y d d e  r H e r  n s t e i n s  ii 11 re .  
1)as 311s tler Fraktion 11 erlialtene 61 siedrt bei 134-1X0 linter 

1 1 i i i i i i  I )riic.k i in t l  Iiildet friscli clestilliert eine f:irblose, schwach nltie- 
Iigtlisch-rniizig riechentle, dicke Plussigkei:. die diircli :\ tlier-liohlen- 
\iirire Eest wirtl, bei gr\viiliiiliclier ‘I’erirperntur nher \vieder ~ I I  einer 
lilnren Fliissigkeit sclimilzt.. Sach niehrtiigigeni Steheu setzt sie 
1iryst:ille : i1) und rrstnrrt nllniiililicli vollkommen zii riner festrn 
\Inshe, clerrn Scliiiirlzpuukt. bei 14i‘O, wie yon U n g e r n - S t e r n h e r g  
:iiigit)t. lirgt. I)ieses feste l’rodiikt. liill ,t sich aber i n i  Yakiiiiin I)ei 
tlrrselbrii ‘leiiiiieratiir n ie t in s  iilige i i i  ltleirieii Nengen unzersetzt 
<lrstillirren. i i n t l  nin i i  erliiilt \vieclrr die fliissigr ;\loclifik:ition. 

I J r r  flii-sige H:illi:ililrlij~tl retliiziert selir btarlc Fell liiigsclie 
I,iisiing, :iiiiiiioriinIinli-c.lic Sill)erlGsiing, e r  iat niit l\’:issertl:inipf etw:is 
f l I i cli t i  g I  I i i (1 1-0 I I  W n  sher, 
.\ t,her, . ~ l l ~ ~ i l i o l ,  ICs3igebtrr i i i i t l  I3eiizol wird e r  leiclit, aufgenoniinen. 
.\Is et.11 ter  I ~ l t l r l ~ y t l  re:igiert e r  iiiit Sriiiirnrlxizitl, l’lienylliydrnziiieii 

1 i e i tbrt 11 i it, l<i se n .Ii  lor i tl It e i r i e Fii r h i I n g. 

11* 
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iind zeigt die A n g e l i s c l i e  l t e a k t i o n  ') aiif Altlellyde n i t  Beazol- 
sulfoiiyclroxamsiirrre deutlicli an.  Dns Osini Itonnte iiiclit in krystalli- 
sierter Forin isoliert wertlen. 

Durch  Luftsaiierstoff wird er leiclit 1-eriindert i n  i;'l,ereinstimmung 

I .  0.1794 g Sbst.: 0.313-i g COz, 0.094 f ll?O. - II. 0.130 g Sbst.: 
mit der Angabe von P e r k i n  j u n .  

0.2275 6 CO?, 0.0706 g 1 1 9 0 .  

Ci € 1 ~ 0 ~ .  IJei.. C 47.06, 11 5.85. 
Gcf. )) I. 47.65, TI. 45.79, )) 1. .5.86, 11. 6.07. 

M o l  c k II 1:irgciv i c 11 ts  b c s  t i  m iii i in:  nacli der ltryohliopischcn llethodc 

Shst. 0.1412 g ,  Eiscssig 40.70 g ;  . I  = 0.14". 
i in Apparnt von Heckinnno.  

Ber. hI 102. (ief. XI 96.64. 

Spez. ( :e\v. = 1.2565. 

M o l e k u l a r r c f r n k t i o n :  ni3'=- 1.44573, 1.44571, n:"= 1.45911. 
Gef. M d  11.75, ber. fiir Aldoform 22.40, bcr. fiir Enolforni 23.34, 

)) &l.( 22.19, )) )) >> 12.50, >> >> D 23.77. 
)) M a  2 1.65, )) x >> 22.24, >> >> 23.25, 

h1nl . -Dispers i ,ou :  n-y bcr. ~ ~ ~ d O f ( J l ~ i i i  0.56, gef. 0.56. 
)) Enolforni 0.52. 

Nnch diesen Resultaten, aucli i n  I~eriicksiclit~igiing des Ausbleibens 
der l~isenclilorid-Ke:iIctior,, ist wolil anziiiielimen, dnlJ  die Aldoform der  
Aldehydosiirirr yorliegt. 

I3 e s  t i m 111 u D g d e r  13 n s i  z i t st d e r ii 1 i g e  n A I d  e I i  y di) sii ri re. 
Fiir O.O(iY7 g Aldehyl wurden verbraucht 7.0 ci'iii '/10-?:. NaOH, 

w5lirend sich 6.80 ccrn Iwrec~lineii. Nacli dreitiigigem Stehen der 
IXsiing wiirtlen 8.2 ccm ' / ] O - v .  Natronlauge verbrnii(.ht, w5lirend sic11 
fur 13eriist~einsiiiie 11.61 ccm herechnen. 

P h e n y 1 h y (1 r a z i d  - p 11 en y 1 h y d r i tz  o u n a c h P c  r k i n j II 11. 

Gleichc Mengen Aldchytl und Phenylhytlraziu ivurtlcli nach Pc r k  i n s  
Vorschrift 10 Min. nuf 150O erhitzt. Nnch dem Abkiihlen nirtl das I<cnktions- 
gemisch i n  i t h e r  gegosscn,wobei sich sofort ein rein \vcil3crhTietferschlngahscheidet, 
tier nach tlcni LTmkrystallisicren aus Eiscssig bei 190" scharf schniolz. P e r k i n  
191 - 192" ( v o u U n g c r n -  S t c r n b e r g ')) 182", JV i s  I ic c n 11 s .:) 188- lS9O). 

I) Gam.  chim. Ital. 34, I, 50 [1904]. 
:) Ycrgl. I t c i t t e r ,  R c n d c r ,  A n n .  d. Cheni. 339, 354 [1'305]. 
') W i s l i c c n u s ,  B i i l t l e n ,  l t c u t l ~ c ,  Ann. (1. Cliem. 303, 354 [19OS]. 
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S e m  i c a r b a z o  i i ,  NH2.NFI .CO .N: CH. CH,. CI32. COOH. 

yon .2ldehyd, Scniicarbazidclilorliytrat und Iialiumacetat sofort ab. 
.Diese Verbiiitliiug schridet sich Lei Zusanimengeben der miillrigen 1,iisungen 

1 g der 
nbstanz wird von cn. 20 ccm heil3eni Wasser aufgenomnien u n d  krystallisiert 
arans i u  klrinen Prismen oder Nadeln, welche bei 177-17So unter Zer- 

setziiiig schnielzcn. 

CO,, 0.0692 g 1 1 2 0 .  - 0.1014 g Sbst.: 23.2 ccm N (lSo, 758 mm). 

Gef. )) 38.84, 38.30, )) 6.27, 6.12, )) 26.36. 

0.124 g Sbst.: 0.1766 g COY, 0.0696 g 1330.  - 0.1256 g Sbst.: 0.1764 g 

4 
C,HsO:N3. Ber. C 37.7, €1 5.6, N 264. 

, Aualog \vie bei den1 Semicarbazon der Aldehydobuttersaure (Pentanal- 
s1tiu.e) I )  \vur& :inch hicr der Kohlenstoffgehslt ein wenig zu hoch gcfunden. 

p -  Ni t r o p  h e n  y l h y d  r a z n n  , COOII. CHZ . CH2. CH : N . NH. C g  HI .  NOn. 
Diese Verbindung fillt beini Zusammengeben der Aldehydosaure mit 

einei, Aufliisung von p-Niti.ophenylhytlrazin in -ierdiinnter Salzsiure sofort in 
Form eincs gclben, flovkigen Niederschlagcs aus, dcr, aus heiillem I\:asser uni-  
krystallisiert, in goltlgelben Hlittchen vom Schmp. lSSo sich abscheidet. 

0.0996 g Sbst.: 15.8 ccni N (goo, 767.3 nim). 
C I O I - I I I O I N ~ .  Bcr. N 17.7. Gef. N 15.31. 

D e r  f e s t e  A l d e l i y d  Itildet rein weilJe, kleine Prisiiwn, ist geruch- 
10s i i n d  si~hniilzt, aus Iieil3em Wasser iiriikrystallisiert. bei 147'. 10 
-alteni IVasser ist e r  srIi \rer IKslirII. 1 l r i l  wird von 20 Teilen si nsser bei ca. 1 5 O  aufgenoinmeii. 1Cr unterscheidet sicli ( lurch seine 

griil3ere Hestiridigkeit gegeii den  Sauerstoff de r  r,uft von der oligen 
1:orni. K r  liefert in \\-iiIJriger Liisung keiue Rotfiirbung riiit Eisen- 
clrlorid iincl reduziert F e l i l i n g s c l i e  Fliissigkeit stark.  

0.1254 g Sibst.: 0.2136 g CO,, 0.0660 1 1 2 0 .  
C I H g 0 3 .  UW. C 47.06, I1 5.85. 

Gef. )) 46.46, )) 5.8s.  

D e r  Feste Aldeliytl ist ron  U n g e r n - S t e r n b e r g  so :i i isf~iIirl i~h 
untersucllt worden, d:iLJ n i r  es fiir iiberfliissig lialten, tins weiter nrit 
ilini zii Ibeschiiftigeu. 

l )  I l a r r i c s ,  ' l a n k ,  diese Berichte 41, 1709 [1908]. 




